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Predlog za oddajo naročila 

 
Naročilo: Raziskave in razvoj semantičnega analizatorja 
 
Vrsta naročila: Analize, raziskave in razvoj 
 
 

Cilji 
Namen naloge je pripraviti orodje, s katerim bomo lahko analizirali besedila (na primer 
zakonske dokumente), ugotavljali, kateri pojmi so ključni za razumevanje vsebine in kateri 
od teh manjkajo v nekem besednjaku. Hkrati pa lahko v množici obdelanih dokumentov 
lahko izberemo tiste, v katerih so uporabljeni pojmi izbranega nabora iz besednjaka. Pojmi 
v besednjaku lahko tako postanejo vezni člen med več dokumenti in tako lahko med 
slednjimi odkrivamo soodvisnosti. Tako lahko na primer poiščemo tiste zakonske 
dokumente, ki se sklicujejo na nek vir podatkov (register, evidenca, seznam). 
 
Orodje naj bo odprtokodno in naj poleg funkcionalnosti opisanih v tem projektu vključuje 
tudi standardne funkcije s področja analitike besedil, vizualizacije in strojnega učenja. 
Vhodni vir meta podatkov o pojmih naj bodo zapisi v okolju Protege. Vsa razvita koda naj 
bo prosto dostopna in dosegljiva na repozitoriju github. Orodje naj vključuje grafični 
programski vmesnik in možnost kombiniranja metod. Izvajalec naj omogoči instalacijo 
orodja in njegovo izvajanje na računalniški opremi Ministrstva za javno upravo. Naročniku 
naj bo omogočena neomejena uporaba razvite programske opreme po končanem 
projektu. 
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Podrobna specifikacija vsebine korakov analize, raziskav in 
razvoja 
 
 

Pozicija Naloga 

 

Raziskave in razvoj semantičnega analizatorja (RRSA) 
 

0 Preizkus izvedljivosti (Feasibility Study) 
 a. Viri programsko obvladljivi 
 b. Preizkus izluščenja izrazov na majhnem vzorcu 
 c. Preizkus povezljivosti na ontologije 

 

d. Preizkus prilagodljivosti orodja: dodajanje gradnikov, prilagajanje gradnikov, 
dodajanje povezav, grafična gradnja modela obdelave – priprava žive 
demonstracije. 
 c. Izdelava poročila z ugotovitvami.  

 
(Ni predvideno, da bi se izvedla polna programska podpora, niti avtomatizacija 
postopkov, lahko se posamezni koraki izvajajo preko interpreterja) 

 
(vrednost koraka 0 = 2.500 eur za vsakega ponudnika, ki pristopi k tej fazi 
partnerstva) 

1 Raziskava in priprava podatkov 

 
Raziskava različnih variant (predlog 5) in izbira vhodnih podatkov z največjim 
učinkom (Slika 1) 

 

a. Prevzem in priprava podatkov iz centralnega besednjaka (orodje 
Protege) (branje iz besednjakov in drugih vrst dokumentov ter prenos 
podatkov v okolje Python, priprava dokumentov v slikovni ali PDF obliki, 
ureditev poizvedovalnega sistema za dostop do posameznih pojmov in 
njihovih meta podatkov). 

 

b. Predprocesiranje tekstovnih podatkov in izluščenje izrazov, semantična 
analiza, generiranje delovnega slovarja izrazov in sopomenk, 
predstavitev pojmov s termini iz delovnega slovarja 

 

c. Branje in predobdelava ontologij, povezava terminološkega slovarja 
izrazov z ontologijo in standardi EU, vpenjanje izrazov v ontologijo, 
prepoznavanje ontoloških hierarhij ter analiziranje besedil s 
prepoznavanjem pojmov in njihovih meta podatkov 

 

2 Vzpostavitev metodologije 

 

a. Oblikovanje metod dekompozicije prostih ali strukturiranih besedil v 
pojme in njihove meta podatke ter vzpostavitev relacij med njimi tako, da 
jih lahko primerjamo s tistimi, ki so že v besednjakih in jih po potrebi 
vanje vključimo. 

b. Oblikovanje funkcij za izračun podobnosti dokumentov (predobdelava, 
izbor značilk za profiliranje pojmov, izbor mere podobnosti),  

c. Razvoj metode za vpenjanje pojmov v ločena omrežja, za namene 
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pridobivanja kart – planarnih vizualizacij dokumentov in kart. 

d. Razvoj metode za vpenjanje in sočasni prikaz pojmov in ključnih izrazov 
(npr. prilagoditev metode korespondenčne analize). 

e.  Implementacija teh funkcij v obliki Python skript, upoštevanje ontologij 

 
f. Gradnja omrežij: razvoj metode za vpenjanje pojmov v ločena omrežja, 

za namene pridobivanja kart planarnih vizualizacij dokumentov in kart 
3 Razvoj orodij 

 

Načrtovanje grafičnih vmesnikov Načrtovanje grafičnih uporabniških vmesnikov 
v sodelovanju z uporabniki (izris izgleda gradnikov v orodju Orange ali 
ekvivalentnem) in skladno s tem razvoj naslednjih grafičnih gradnikov: 

a. tabelarični prikaz pojmov, filter (povezava z bazo, vključevanje novih 
pojmov, prikaz meta podatkov) 

b. grafični izris dokumentov (podobno kot gradnik Image View v sistemu 
Orange ali ekvivalentnem, le da je prilagojen predogledu in izrisu 
tekstualnih ali grafičnih dokumentov) 

c. mreža pojmov (optimizacija), interaktivna vizualizacija kart dokumentov 
oziroma semantičnih elementov, 

d. korespondenčna analiza pojmov in izrazov, interaktivna vizualizacija, 
widget: skupna karta (omrežje) dokumentov in izrazov. 

 

i. Semantični analizator: implementacija metodologij za dekompozicije 
prostih ali strukturiranih besedil v pojme in njihove meta podatke ter 
vzpostavitev relacij med njimi v obliki orodja 

ii. Izdelava testnih skript za programsko implementacijo metod in za 
grafične gradnike. 

 

 

iii. Združitev gradnikov v končno aplikacijo oziroma nadgradnjo obstoječega 
odprtokodnega sistema za podatkovno rudarjenje.  

iv. Ocena možnosti in morebitne prilagoditve za direktno (dvosmerno) 
uporabo orodja v okviru drugih sistemov (Protege, aplikacije za 
upravljanje šifrantov (Are3na), aplikacije za upravljanje API-jev in druge) 

 
v. Instalacija Priprava namestitvenega paketa za instalacijo na sistemih MS 

Windows, Linux in MacOS 

 

vi. Dokumentacija: Izdelava pisne dokumentacije s primeri uporabe, 
priprava video gradiv (vsaj tri izobraževalne videov, ki so namenjeni 
uvajanju uporabnikov in prikažejo vse funkcionalnosti, razvite v okviru 
projekta). Video gradiva naj bodo izdelana po vzorcu ali sorodni obliki 
http://youtube.com/orangedatamining 

 

4 Prenos znanja 
 i. Učna gradiva: skripte, primeri, video gradiva 

 
ii. Delavnice izvedba enodnevne delavnice z uvajanjem v zgrajeno orodje 

na lokaciji izvajalca projekta 
 iii. Vodenje projekta  

http://youtube.com/orangedatamining
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Slika 1: 

 

Slika predstavlja izhodiščni koncept v katerem nastopajo potencialni viri dokumentov, koraki analize in 

končna destinacija ontologije in slovarjev. 

 

 

 
Uporabljene metodologije in potek izvedbe naročila: 
 

(Sabina doda opis partnerstva in s tem povezane korake) 

Ne glede na to, da je predmetno naročilo opredeljeno s fiksno največjo pogodbeno vrednostjo in omejenim 

obdobjem trajanja pogodbe, bo izvajalec lahko uporabljal agilne metode dela. Enote morajo biti zaokrožene 

v tako imenovanih sprintih ali enotah drugih agilnih metodologij (SCRUM, KANBAN oziroma ekvivalentnih), 

na način, da se lahko izvede v pogodbi definirano delno plačilo posamezne enote (izveden primopredajni 

postopek, za korak ali enoto).  

 

 
 

Pogoji za sodelovanje 
 
Obrazci izjav za dokazovanje izpolnjevanja pogojev za sodelovanje so del dokumentacije 
v zvezi z oddajo javnega naročila. Izjave so lahko predložene na teh ali na ponudnikovih, 
ki pa vsebinsko ne smejo bistveno odstopati od priloženih obrazcev. V kolikor je starost 
dokumenta pomembna, je to izrecno navedeno pri posameznem dokumentu, ne glede na 
to pa velja, da morajo vsi predloženi dokumenti odražati zadnje stanje. V kolikor je 
ponudnik samostojni podjetnik in ne more pridobiti ali predložiti zahtevanih dokumentov, 
mora predložiti primerne dokumente, iz katerih izhaja izpolnjevanje zahtevanih pogojev. 
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Ponudnik lahko dokazuje izpolnjevanje pogojev v zvezi z ekonomskim in finančnim 
položajem ter tehnično in strokovno sposobnostjo z uporabo zmogljivosti drugih subjektov, 
ne glede na pravno razmerje med njimi. 
  
Glede pogojev v zvezi z izobrazbo in strokovno usposobljenostjo izvajalca storitev in 
vodstvenih delavcev podjetja ter pogojev v zvezi z ustreznimi poklicnimi izkušnjami pa 
lahko ponudnik uporabi zmogljivosti drugih subjektov le, če bodo slednji izvajali storitve, za 
katere se zahtevajo te zmogljivosti. V tem primeru mora ponudnik v ponudbi dokazati, da 
bo imel na voljo potrebna sredstva (npr. s predložitvijo zagotovil teh subjektov v ta namen) 
in za druge subjekte predložiti dokazila za izpolnjevanje pogojev z a ugotavljanje 
sposobnosti (točka 7. teh navodil). 
 
Sprejemljive so tudi ponudbe, kjer nastopa kot izvajalec več med seboj pogodbeno 
vezanih fizičnih oseb, vendar mora biti navedeno, kdo je ponudnik in kdo so podizvajalci. 
 
 
 

Ekonomski in finančni položaj  
 
Ponudnik in morebitni podizvajalci na dan, ko poteče rok za prejem ponudb, nima 
blokiranega nobenega transakcijskega računa. Dokazilo za to je izpolnjen in podpisan 
ESPD  
 
 
 
 

Tehnična in strokovna sposobnost 
 

Pogoji za sodelovanje, razdelek A 
 
Ponudnik mora za izvedbo javnega naročila zagotoviti najmanj tri (3) kadre, s katerimi ima 
sklenjeno delovno ali pogodbeno razmerje, ki bodo na razpolago ves čas izvajanja 
pogodbenih storitev in izpolnjujejo naslednje zahteve: 
 
A.1 En (1) vodja projekta, koordinator aktivnosti, izkušen podatkovni znanstvenik, 

a) najmanj VII. stopnjo izobrazbe smeri računalništvo, informatika ali 
matematika (specializacija po visokošolski strokovni izobrazbi (prejšnja), 
visokošolska univerzitetna izobrazba  prejšnja), magistrska izobrazba (druga 
bolonjska stopnja), visokošolska izobrazba druge stopnje);  
b) najmanj tri (3) leta delovnih izkušenj s področij: 
- vodenja projektov razvoja kompleksnejših odprtokodnih rešitev v programskem 

jeziku Python na področju podatkovnih znanosti (več kot 90.000 vrstic kode in več 
kot 10 razvijalcev), ki jih dokazuje s seznamom projektov in aktivnim članstvom v 
projektnih skupinah na repozitoriju github ali podobnem, 

 
A.2 Najmanj en (1) podatkovni znanstvenik za izvajanje podatkovnih raziskav :  
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a) najmanj VII. stopnjo izobrazbe smeri računalništvo, informatika ali 
matematika (specializacija po visokošolski strokovni izobrazbi (prejšnja), 
visokošolska univerzitetna izobrazba  prejšnja), magistrska izobrazba (druga 
bolonjska stopnja), visokošolska izobrazba druge stopnje);  
b) najmanj tri (3) let delovnih izkušenj s področij :  

- razvoja na področju snovanja odprtokodnih rešitev na področju podatkovne analitike 
in na področju rudarjenja besedila v namene gradnje sistemov z grafičnim 
uporabniškim vmesnikom v programskem jeziku Python, ki vključujejo razvoj 
sistemov v obsegu vsaj 100 zahtevkov za spremembe (angl. pull requests) in te 
dokazuje s primernim izpisom iz odprtega repozitorija github ali podobnega. 
 

A.3 najmanj en (1) podatkovni inženir, ki ima: 
a) najmanj VI. stopnjo izobrazbe smeri računalništvo, informatika ali matematika 
(specializacija po višješolski izobrazbi (prejšnja), visokošolska strokovna izobrazba 
(prejšnja, prva bolonjska stopnja ), visokošolska univerzitetna izobrazba (prva 
bolonjska stopnja), visokošolska izobraževanje prve stopnje);  
b) najmanj tri (3) leta delovnih izkušenj s področja:  

- razvoja na področju snovanja odprtokodnih rešitev na področju podatkovne analitike 
in na področju rudarjenja besedila v namene gradnje sistemov z grafičnim 
uporabniškim vmesnikom v programskem jeziku Python, ki vključujejo razvoj 
sistemov v obsegu vsaj 50 zahtevkov za spremembe (angl. pull requests) in te 
dokazuje s primernim izpisom iz odprtega repozitorija github ali podobnega. 

-  
----------------------------------- 
Posamezna oseba lahko nastopa le v eni izmed vlog ne glede na to, katero fizično osebo 
zastopa, če ponudbo oddaja ponudnik z podizvajalci. 
Dokazila: Izpolnjen in podpisan ESPD  
 
 
 

Pogoji za sodelovanje, razdelek B:  
 
Tehnična in strokovna sposobnost: Izobrazba in strokovna usposobljenost , kamor se 
navede ime in  priimek osebe, ostale podatke pa v seznam nominiranega kadra (OBR – 
7).  
IN Podpisano dokazilo o  sodelovanju (npr. fotokopija pogodbe o zaposlitvi, pisnega 
dogovora , avtorske/podjemne pogodbe).  
IN Potrdilo o ustrezni izobrazbi (npr. fotokopija diplome; v kolikor zahtevana izobrazba ni 
pridobljena v Republiki Sloveniji, lahko naročnik glede vrednotenja izobraževanja pridobi 
mnenje ENIC-NARIC centra, za kar bo zahteval predložitev soglasja prijavljenega kadra )  
 
 
 

Pogoji za sodelovanje razdelek D 
 
Ponudnik je v zadnjih petih (5) letih pred rokom za prejem ponudb po pravilih stroke, 
pravočasno, kvalitetno in v skladu s pogodbenimi določili, izvedel storitve s področja: 
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a) najmanj en projekt iz področja načrtovanja in izvedbe raziskave na področju 
podatkovne analitike,  

b) najmanj en projekt za razvoj programskih sistemov za analizo besedil v 
programskem jeziku Python ali sorodnem.  

c) Najmanj en projekt pri katerem so se uporabile metode umetne inteligence ali 
strojnega učenja.  

 
Javni ali zasebni naročnik, ki potrdi referenčno potrdilo, je tretja (pravna) oseba 
oziroma samostojni gospodarski subjekt, ki je neodvisen od ponudnika (navedenega 
potrdila ne more potrditi ponudnik sam sebi). 


